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1. iISCEHISAR BOLGESI MERKEZINDE YER ALAN
MERMER OCAKLARININ JEOLOJIK VE
JEODINAMIK EVRIMI

1.1 iscehisar Mermerleri Tarihi Gelisimi

Iscehisar bolgesi eski adiyla Dokimeion olarak bilinen mermerler antik cagdan giiniimiize
kadar 6nemli bir yer teskil etmektedir.

« M.O. 900 yilmma dayandigi tahmin edilen Iscehisar Bolgesi Mermerlerinin
cikartilmasi, yaklasik 3 bin yil 6ncesine dayanmaktadir.

o Ozellikle Roma egemenligi doneminde (M.O. 30 — M.S. 395) Afyonkarahisar
yoresi, mermer sanayi merkezi konumuna gelmistir. Bu donemde Dokimeion’dan
cikarllan mermerler, bagsehir Synnada (bugilinkii Suhut) {izerinden “Synnada
Mermeri” adiyla ya yari igler halde ya da ham blok olarak tiretilmistir.

« Antik kentlerde, yollar, yapilar ve anitlar mermerden yapilmis olmas1 bélgenin
mermer iretim kapasitesinin antik donemde yiiksek oldugunu ve yaygin bir
bi¢imde kullanildigini gostermektedir.

Bu dénemde, bolgedeki mermer iiretimi sadece yerel degil, imparatorluk dlgeginde yapt
malzemesi kaynagi olarak 6nem kazanmustir.

Osmanli Donemi ve Cumhuriyete kadar olan donemde mermer tiretimi kisith teknolojik
imkanlar ve ticaret degerinin yliksek olmamasi sebebiyle 6nemini yitirmistir. Ancak 20.
yy. ve sonrasinda tekrar 6nem kazanan mermer tiretimi 6zellikle 1980 yilindan sonra
teknolojik gelismelerin yardimiyla ticari degerini kazanmaya baglamugtir. 2000’11 yillarin
basinda bolgede nispeten az sayida mermer ocagnim yer aldig iiretimin yaklagik 172 m?
oldugu bilinmektedir. Giiniimiizde yaklasik 500 000 ton {iretime ulasan Iscehisar Bolgesi
Mermerleri diinyanin pek ¢ok farkli yerine satilmakta ve kullanilmaktadir. 2024 yilinda
yaklasik 230 milyon dolar ihracat rakamma ulasan mermerler bir 6nceki yila oranla
ithracatim %15 oraninda arttrmugstir. Tirkiye ihracat rakamlarmin yaklagik %10’una
karsilik gelen bu rakamlar mermer iiretiminin Afyonkarahisar ili ve tilkemiz i¢in ne kadar
onemli oldugunu bir kez daha ortaya koymaktadir.

1.2 Jeoloji ve Litostratigrafi

Iscehisar Mermer Bolgesi Afyonkarahisar ilinin yaklasik 25 km kuzeydogusunda yer
almaktadir. Iscehisar Bolgesi tabandan tavana dogru; Doganlar Sisti adi verilen sist
birimlerinden, Ust-Permiyen-Alt Triyas yash kongomera biriminden, Triyas-Jura yash



karbonatlardan, Neojen yash volkanik ve piroklastik birimlerinden ve Kuvaterner yash
aliivyon birimlerinden meydana gelmektedir (Metin vd., 1987; Tolluoglu vd., 1997;
Kibici vd., 2001; Dereli vd., 2010; Basaran vd., 2019). Doganlar Sisti albit, klorit, epidot,
amfibol, muskovit, biyotit ve kuvars minerallerinden olusmaktadr. iscehisar Mermerleri
Paleozoik yash mikasist, fillit ve kuvarsit gibi diisiik metamorfizma seviyesinde iki farkli
mercek seklinde bulunmaktadir. Biiylik ve kiicikk mercek olarak adlandirilan bu
merceklerden biiyiik olam yaklasik 5 km2’lik bir alan kaplamakta, kiiglik olani ise
yaklasik 1 km2 alan kaplamaktadir. Bu merceklerin kalinliklari 50-250 m arasinda
degismektedir. Iscehisar Mermerler tiirfleri Afyon Seker, Afyon Kaymak, Afyon
Kaplanpostu, Afyon Gri ve Afyon Menekse olarak adlandirilmistir (Bagei vd., 2014).

1.3 Jeodinamik Evrim

Afyonkarahisar Ili Iscehisar ilgesinde yer alan mermerler Bati Anadolu Alp-Himalaya
kusag icerisinde yer almaktadir. Ozellikle Afyonkarahisar li ile beraber Neotektonik
donemde bdlge yogun kabuk deformasyonuna ugranustir. Iscehisar Bolgesi tektonik
etkilerin etkisi altinda dnce sikisma ve ardindan genisleme fazina gecmistir. Iscehisar
Mermerlerinin jeodinamik evrelerini inceleyecek olursak; ilk olarak Paleozoik donemde
denizel ortam igerisinde kalsiyum ve karbonat ¢okelimi ile kiregtaslar1 olusmustur. Olusan
kiregtaslar1 bolgesel metamorfizmaya ugrayarak yeniden kristallesmis ve mermer
olusumu meydana gelmistir. Ardindan tektonizma ile mermerler biiyiik ve kii¢lik mermer
olarak iki merceksi yap1 halini almistir. Sonrasinda ise tektonizma ve aginma etkileri ile
bu mermerler mercekleri yiizeye erismistir (Bagcei vd., 2017). Giiniimiizde bolge Bati
Anadolu genigleme etkisi altinda olup kuzey-giiney yonlii acgilma hareketleri
gozlemlenmektedir. Bu genisleme etkisi altinda ¢atlak olusumlar meydana gelmektedir
(Emre ve Duman, 2011).
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Sekil 1. Bolgenin genel jeoloji haritasi (Bage1 vd., 2014’ten almmustir)

2. ISCEHISAR BOLGESI MERMER TURLERI

Afyonkarahisar Iscehisar Bolgesi Mermerleri Kalsitik, gegis zonu dolomitik mermer
olmak iizere 3 ana baslik altinda inceleyebiliriz.

2.1 Kalsitik Mermerler

Iscehisar Bolgesi Mermer istifinin en iist kisminda yer alan bu zon yiiksek miktarda kalsit
icermektedir. Bu tiir mermerler diisiik dolomit oranli homojen kristalin dokulu mermer
ile temsil edilmektedir (Bagc1 vd., 2017). Elektron mikroskop incelemelerinde bu
mermerler genellikle granoblastik doku sergilemekte ve agirlikli olarak 0,2-1,5 mm
capindadir. Kalsitik mermerlerin yapilan incelemelerde orta dereceli bdlgesel
metamorfizma gegirdigi goriilmektedir. Eser miktarda kuvars, mika, klorit ve serizit
mineralleri bulunmaktadir. Kalsitik mermer tiirleri yaklasik %55 oraninda CaO, %0,5
miktarda MgO icerdigi tespit edilmistir. Bu tiir mermerler diisiik su emme (<0,2) ve



yiiksek dayanim (100-120 Mpa) ozellikleri ile yiliksek talep gormektedir. Kalsitik
mermerler ticari olarak Afyon Beyaz, Afyon Seker ve Afyon Menekse olmak iizere 3
farkli ticari isimle anilmaktadir. Antik isim olarak Dokimeion Beyaz Mermer olarak
adlandirilan Afyon Beyaz tiirii mermer saf kalsit yapili (>%95) olmakla beraber parlak
beyaz renk sunmaktadir. Afyon Seker tiirli mermer genellikle beyaz tonlarda olup yer yer
gri renkli tonlarda goriilebilmektedir. Granbolastik dokuya sahip bu mermer tiirii yiiksek
dayanim 6zelliklerine sahiptir. Afyon Menekse tlirlii mermer beyaz renk tizerinde agik mor
damarl desenler tagimaktadir. Bu damarlar demir oksit ve mangan minerallerinden
kaynaklanmakta ve gorsel bir solen sunmaktadir.

2.2 Gegis Zonu Mermerleri

Gecis zonu mermerleri kalsitik ve dolomitik zon arasinda yer almakta olup her iki zona
ait mineralojik 6zellikleri tagimaktadir. Gegis zonu mermerleri kalsit-dolomit karigimina
sahip olmakla birlikte renk ve doku olarak heterojen bir yap1 gostermektedir (Bage1 vd.,
2014). Polarizan mikroskop incelemelerinde bu mermer tiirlerinin mozaik dokulu oldugu
goriilmekte ve heteroblastik doku sunmaktadir. Bu tiir mermer tiirtinde CaO orani
yaklasik %50, MgO ise yaklasik %35 civarmdadir. Eser miktarda ise Fe, Mn ve Sr
elementleri goriilmektedir. Ticari olarak Afyon Kemik, Afyon Kiraz ve Afyon Yesil
isimleri ile adlandirilmaktadir. Afyon Kemik tiirii mermer agik bej veya fildisi renginde
olup ince damarlar halinde bulunmaktadir. Afyon Yesil tiirii mermer ise yesilimsi tonlarda
yayilim sunarken nadir olarak goriilmektedir. Afyon Kiraz ise agirlikli olarak Fe ve Mn
elementleri igermekte ve kirmizi renk ile temsil edilmektedir.

2.3 Dolomitik Mermerler

Dolomitik mermer tiirii Iscehisar Bolgesi mermer istifinin en alt veya kenar kisimlarmda
yer almaktadir. Agirlikli olarak CaMg(CO)s bilesiginden olusan mermer tiiriinde kalsit
oran1 %10’un altindadir (Bagc1 vd., 2014). Polarizan mikroskop incelemelerinde
heteroblastik doku sunan mineraller 0,5-3 mm arasinda tane boyutuna sahiptir. Dolomitik
Mermer tiirtinde CaO igerigi %30-40 civarinda, MgO icerigi ise %15-20 seviyesindedir.
Yapilan izotop analizlerinde mermerlerin yiiksek sicaklik altinda (300-450°C) yeniden
kristallestigi goriilmektedir (Celik ve Sabah, 2008). Dolomitik Mermer tiirii Afyon
Pembe, Afyon Kahverengi ve Afyon Kaplan Gozii ticari isimleri ile anilmaktadir. Afyon
Pembe tiirii yiliksek dolomitik igerige sahip olur az miktarda Fe icermektedir. Fe icerigi
bu mermer tiirtine renk yoniinden katki saglamaktadir. Afyon Kahverengi tiirii mermer
kahverengi-bej tonunda olup yiiksek dayanima sahiptir. Afyon Kaplangozii ise
kahverengi ve sar1 banth yapiya sahiptir.



Sekil 2. Iscehisar biiyiik mercek icerisinde yer alan mermer ocaklart Google Earth
goruntusd.

3. ISCEHISAR BOLGESI MERMERLERININ
FiZIKOMEKANIK VE KiIMYASAL OZELLIKLERI

3.1 Kalsitik Mermerler

Kalsitik tiirii mermerler %55 oraninda CaO elementi i¢ermekle birlikte %0,5 MgO
biinyesinde barmdirmaktadir. Tablo 1-Tablo 2’de bu mermer tiiriiniin fizikomekanik ve
kimyasal 6zelliklerini gormekteyiz.

Tablo 1. Kalsitik tiirt mermerlerin fizikomekanik ozellikleri

Ozellik Deger
Birim Hacim Agirlik (g/cm?) 2,69-2,75




Porozite (%)

Su Emme Orani (%)
Basing Dayanimi (MPa)
Egilme Dayanimi (MPa)
Poisson Orani

Elastisite Modiilii

0,3-0,7
0,07-0,25
100-120 MPa
13-18
0,22-0,28
55-65

Tablo 2. Kalsitik tiirti mermerlerin kimyasal 6zelliklert

Bilesen Ortalama Deger (%)
CaOo 55,2

Bagli CO» 43,8

MgO 0,35

SiO2 0,25

AlO3 0,10

Fe-03 0,12

Na.O 0,03

K20 0,02

Kizdirma Kaybi 43

3.2 Geg¢is Zonu Mermerleri

Gecis Zonu Mermerleri hem dolomitik hem de kalsitik tiirii mermerlerin 6zelliklerini
tasimakta olup yaklasik %50 CaO ve %5 oraninda MgO icermektedir. Tablo 3 ve Tablo
4’te bu mermer tiirlerinin fizikomekanik ve kimyasal 6zellikler1 sunulmaktadir.

Tablo 3. Gegis Zonu Mermer tiirii fizikomekanik dzellikleri

Ozellik Deger
Birim Hacim Agirlik (g/cm?) 2,715-2,82
Porozite (%) 0,6-1,1
Su Emme Orani (%) 0,15-0,35
Basing Dayanimi (MPa) 80-115
Egilme Dayanimi (MPa) 11-16
Poisson Orani 0,24-0,30
Elastisite Modiilii 50-60

Tablo 4. Gegis Zonu Mermer tiirii kimyasal 6zellikleri

Bilesen Ortalama Deger (%)
Cao 50
Bagli CO» 435



MgO 0,5

SiO2 0,40
Al:03 0,15
Feo03 0,25
Na.O 0,04
K20 0,03
Kizdirma Kaybi 42,8

3.3 Dolomitik Mermerler

Dolomitik mermer tiirtinde kalsit oran1 %10’dan az, CaO %30-40 arasinda ve MgO ise
%15-20 civarinda bulunmaktadir. Tablo 5 ve 6’da bu mermer tiirtine ait fizikomekanik ve
kimyasal ozellikler sunulmaktadr.

Tablo 5. Dolomitik Mermer tiirti fizikomekanik 6zellikleri

Ozellik Deger
Birim Hacim Agirlik (g/cm?®) 2,83-2,89
Porozite (%) 0,8-14
Su Emme Orani (%) 0,20-0,40
Basing Dayanimi (MPa) 75-105
Egilme Dayanimi (MPa) 9-14
Poisson Orani 0,25-0,32
Elastisite Modiili 45-55

Tablo 6. Dolomitik Mermer tiirii kimyasal 6zellikleri

Bilesen Ortalama Deger (%)
Cao 35

Bagli CO» 475

MgO 17,5

SiO2 0,50

Al,03 0,20

Fe20s 0,30

Na.O 0,05

K20 0,04

Kizdirma Kaybi 47
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